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MAKSYMALNA LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 35

Wazne informacje dla uczestnika konkursu:

1. Sprawdz, czy Twdj arkusz testowy zawiera 14 stron (zadania 1-35) oraz Karte Odpowiedzi. Jezeli zauwazysz
jakiekolwiek braki lub btedy w druku, zgtos je natychmiast osobie nadzorujgcej przebieg konkursu.

Masz 90 minut na rozwigzanie wszystkich zadan.

W zadaniu moze by¢ poprawna jedna, dwie, trzy, cztery lub wszystkie odpowiedzi.

Za wskazanie wszystkich poprawnych odpowiedzi w zadaniu, uzyskujesz 1 punkt (+1 pkt).

a > w DN

Przy niepetnym wskazaniu poprawnych odpowiedzi, ale bez zaznaczenia biednej, za zadanie
nie uzyskujesz punktéw (0 pkt).

Za udzielenie btednej odpowiedzi odejmowany jest punkt (-1 pkt).

Uzywaj dtugopisu/piora z niebieskim lub czarnym tuszem/atramentem.

Po zakonczeniu pracy wszystkie odpowiedzi przenies na Karte Odpowiedzi dotgczong do arkusza.

© ® N o

Rozwigzania zadan zaznacz na Karcie Odpowiedzi w nastepujgcy sposoéb:

— wybierz odpowiedzi i zamaluj kratki z odpowiadajgcymi im literami,

np.: gdy wybierasz odpowiedzi B i C: E . . ’E\ IE

— jezeli popetnisz btad przy zaznaczaniu odpowiedzi, btedne zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz inng

odpowiedz np.: IZ\ ®/. ’T\ -

10. Pamietaj, ze zapisy zrobione bezposrednio w arkuszu konkursowym i w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

11. W czasie trwania konkursu mozesz korzysta¢ z uktadu okresowego pierwiastkéw, tabeli rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkow w wodzie (ktére dotgczono do arkusza), linijki oraz kalkulatora (urzgdzenia
wielofunkcyjne typu telefon komorkowy, tablet itp. nie moga by¢ uzywane).

12. Na tej stronie wpisz swdj kod.

13. Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej dla oceniajgcego.
Zyczymy powodzenia! :)

i 5 0
Wypetnia Maksymalna liczba punktéow 35 pkt. 100%

oceniajacy

Uzyskana liczba punktow
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Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022

Zadanie 1:

Katedra Chemii ANS Tarnéw

Kazdy z ucznidow otrzymat do dyspozycji kolbe miarowg, w ktdérej miat przygotowaé roztwoér
chlorku wapnia o stezeniu 2 mol/dm3. Uczniowie obliczyli potrzebng im do wykonania zadania
ilos¢ statego chlorku wapnia, a wyniki obliczen zestawili w tabeli. Wskaz uczniow, ktérzy te

wstepne obliczenia wykonali btednie:

Uczen Objgtosc IE:::% miarowej Masa statego chlorku wapnia
A | Artur 25 555 mg
B | Bartek 50 11100 mg
C | Celina 100 222¢g
D | Damian 250 0,555 kg
E | Ela 500 0,111 kg
Zadanie 2:

Na rysunku przedstawiono:

Zestaw do ekstrakgji

Zestaw do destylacji

Zestaw do mieszania

|0 |l®m | >

Zestaw do rozdzielania mieszanin niejednorodnych

E | Zestaw do rozdzielania mieszanin jednorodnych

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022 Katedra Chemii ANS Tarndéw

Zadanie 3:
Zaznacz jeden lub wiecej opiséw, w ktérych podano tylko wtasciwosci fizyczne danego metalu.

A | Fluor jest gazem o ostrym zapachu i zielonozoéttej barwie.

B Brom jest czerwonobrunatng ciecza.

C | Gal to srebrzystoszary metal, ktérego temperatura topnienia wynosi tylko 29,8°C.

Oféw jest niebieskobiatym, miekkim i kowalnym pierwiastkiem, ktéry bardzo szybko sie

D .
utlenia.
E Odporna na dziatanie wiekszosci kwaséw miedz? jest kowalnym i ciggliwym metalem o barwie
czerwonobrazowej.
Zadanie 4:

Do cylindra napetnionego wodg do pewnej objetosci wrzucono pier$cionek o masie 2,1g.
Oblicz jaka byta ilos¢ wody, ktérg napetniono cylinder, jezeli po wrzuceniu pierscionka poziom
wody podnidst sie do wartosci 25,2 cm3. Gesto$¢ metalu z ktérego wykonano pierscionek wynosi
10,5 g/cm3.

A | 23,1cm?

B | 1,39 mola

C | 1,12mola

D |250¢g

E | 250cm3
Zadanie 5:

Wskaz jedng lub wiecej odpowiedzi zawierajacych tylko przemiany fizyczne.

krojenie warzyw na safatke, korozja metali, fotosynteza, ztamanie otéwka

tworzenie szronu, ztamanie otéwka, topnienie masta, rozpuszczanie soli w wodzie

pieczenie pizzy, krzepniecie wody, spalanie Swiecy, parowanie wody

|0 |®m | >

ztamanie otéwka, krojenie warzyw na satatke, grillowanie warzyw

E | topnienie masta, parowanie wody, krojenie warzyw na satatke, skraplanie pary wodnej

Zadanie 6:
Wskaz jeden lub wiecej zestawdw zawierajgcych tylko mieszaniny jednorodne.

woda morska, mosigdz, mleko, ocet spozywczy

zaprawa murarska, powietrze, piasek z wodg, benzyna

A
B
C | benzyna, rosét z makaronem, woda mineralna, sok malinowy
D

satatka owocowa, woda morska, sok malinowy, mosigdz

E | woda morska, benzyna, powietrze, mosigdz

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022 Katedra Chemii ANS Tarndéw

Zadanie 7:
Za pomocg przedstawionego zestawu nie mozna rozdzieli¢ mieszanin:

wody i oleju

wody i alkoholu

benzyny i nafty

O 0| | >

benzyny i wody

E | wodyisoli

Zadanie 8:
Aktywnos$¢ chemiczna metali trzeciego okresu:

rosnie wraz ze wzrostem liczby atomowej

rosnie wraz ze spadkiem liczby atomowe;j

maleje wraz ze wzrostem liczby atomowej

|0 |®m | >

maleje wraz ze wzrostem liczby elektronéw walencyjnych

E | rosnie wraz ze spadkiem liczby elektronéw walencyjnych

Zadanie 9:
Uczen dysponuje mieszaning soli kuchennej i piasku. Ktére z zaproponowanych metod pozwolg
rozdzieli¢ sktadniki tej mieszaniny?

dodanie wody i przesgczenie

dodanie wody i mocne podgrzanie

dodanie wody, przesaczenie, a nastepnie odparowanie przesaczu

|0 |l®m >

dodanie wody i oziebienie

E rozsypanie mieszaniny na kartce papieru i zastosowanie magnesu

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022 Katedra Chemii ANS Tarndéw

Zadanie 10:

Stopy metali majg powszechne zastosowanie w réznych dziedzinach techniki. Jednym ze stopdéw
o duzej wytrzymatosci i matej gestosci jest duraluminium. Zaznacz jedng lub wiecej odpowiedzi
zawierajgcych prawidtowe informacje dotyczgce sktadu duraluminium.

A | tostop glinu, ktéry zawiera niewielkie dodatki miedzi, manganu, magnezu i krzemu
B | to stop miedzi z cynkiem
C | jego gtéwnym sktadnikiem jest zelazo
D | oprdcz zelaza zawiera wegiel, niewielkie domieszki niklu, molibdenu, wolfram i wanadu
E | tostop cynku z miedzig, z niewielkim dodatkiem niklu oraz cyny
Zadanie 11:

Kazdy z uczniéw otrzymat do dyspozycji staty chlorek wapnia oraz pewng, konkretng ilos¢
roztworu chlorku wapnia o stezeniu c1 = 10%. W otrzymanym 10% roztworze uczniowie rozpuscili
catkowicie obliczong i odwazong przez siebie suchg sdl tak, aby stezenie roztworu osiggneto
wartos¢ 20%, a wyniki obliczen zestawili w tabeli. Wskaz ucznidéw, ktérzy popetnili biad
w obliczeniach:

Uczen Masa roztworu chlorku wapnia Masa statego chlorku wapnia
¢ =10%
A | Artur 10g 1,25g
B | Bartek 15¢g 1,875¢g
C | Celina 20g 2g
D | Damian 30g 3g
E |Ela 40g 58
Zadanie 12:

Korozja jest procesem, ktéry przebiega wolno i jest efektem dziatania réznych czynnikéw na
metale. Zaznacz jedng lub wiecej odpowiedzi, w ktérych podano czynnik przyspieszajacy korozje.

A Pret zelazny zanurzono w zlewce napetnionej wodnym roztworem kwasu solnego o
stezeniu 10%.

B | Pretzelazny zanurzono w zlewce napetnionej olejem stonecznikowym.

C Zelazny gwézdz umieszczono na szalce Petriego, ktdrg uprzednio napetniono woda
z dodatkiem soli kuchenne;.

D | Owiniety drutem cynkowym pret zelazny zanurzono w wodzie.

E | W zlewce napetnionej wodg umieszczono pret zelazny, ktéry owinieto drutem miedzianym.

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022 Katedra Chemii ANS Tarndéw

Zadanie 13:
Zaznacz jedng lub wiecej odpowiedzi, poprawnie zestawiajgcych czastki kolejno wysytane przez
jadra pierwiastkéw przedstawionego szeregu:

1 2 3 4 5
2350 S 34Th S Bipa > B S Fr S ik

1-a,2-p,3-0a,4-0a,5-a

1-a,2-p,3-p,4-0,5-f"

1-3He,2-_%",3-%He,4- %~ ,5- %"

|60 | ®| >

1-a,2-p,3-0a,4-0o,5-p

E 1-0,2-p,3-0,4-p,5-0"

Zadanie 14:
Jadro promieniotwdrczego radu (A=226) ulega dwdm przemianom o i trzem przemianom [
Jadro powstate w wyniku tych przemian posiada:

87 protondw, 131 neutrony

86 protondw, 136 neutronéw

84 protony, 131 neutronéw

0| | >

222 nukleonéw w tym 131 neutronéw

E | 218 nukleonéw w tym 87 protonéw

Zadanie 15:
Deuter to jeden z izotopéw wodoru. Zaznacz jedng lub wiecej odpowiedzi opisujgcych jadro
deuteru.

Zawiera dwa nukleony, a jego tadunek to +2

Zawiera proton i dwa neutrony, a jego liczba masowa to 2

A
B | Zawiera dwa nukleony, a jego liczba masowa to 2
C
D

Zawiera proton i neutron, a jego tadunek to +1

E | Zawiera proton i dwa neutrony, a jego fadunek to +1

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022 Katedra Chemii ANS Tarndéw

Zadanie 16:
Probke siarki o masie 8 g spalono w powietrzu, otrzymujac 16 g produktu. Wskaz stwierdzenia
prawdziwe dla tej reakcji.

A | Powstat tlenek siarki(VI)

B | Powstat tlenek siarki(lV)

C | Powstata mieszanina tlenkéw siarki

D | Produkt reakcji zawiera siarke i tlen w stosunku masowym 1:1

E | Produkt reakcji zawiera siarke i tlen w stosunku masowym 2:3
Zadanie 17:

Uczen przeprowadzit reakcje kwasu siarkowego(VI) z wodorotlenkiem baru. Wskaz stwierdzenia
prawdziwe dla tej reakgc;ji.

A | Jest to reakcja zobojetniania

B | Jest to reakcja mocnego kwasu z mocng zasadg

C | Jest to reakcja straceniowa

D | W wyniku tej reakcji powstaje sol i woda

E | W wyniku tej reakcji powstaje biaty osad
Zadanie 18:

Wybierz sposréd ponizszych zestawdw te, w ktérych podano nazwy zwigzkéw zawierajgcych
wytgcznie wigzania kowalencyjne spolaryzowane.

A | weglan sodu, tlenek potasu, woda

B | manganian(VIl) potasu, kwas solny, azot

C | kwas siarkowodorowy, amoniak, tlenek wegla(IV)
D | woda, azotan(V) srebra(l), kwas siarkowy(VI)

E | chlorek sodu, woda, kwas chlorowodorowy

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022 Katedra Chemii ANS Tarndéw

Zadanie 19:
Wskaz czasteczki, w ktérych sumaryczna liczba wolnych par elektronowych jest wieksza
niz w czasteczce azotu.

A | Cl,

B H,O

C HNOs

D | HBr

E CHa
Zadanie 20:

Zaznacz jedng lub wiecej odpowiedzi, w ktdrych poprawnie okreslono zawartos¢ procentowg
pierwiastka w CuSQO4-5H,0?

A | 25,45% miedzi
B | 25,65% tlenu
C | 57,67%tlenu
D | 0,80% wodoru

E | 35,75% miedzi

Zadanie 21:

Dla reakcji chemicznej: A + 2B — C + DT; wybierz jedng lub wiecej zaleznosci opisujgcych prawo
zachowania masy (masy uzytych w reakcji substratéw i powstajgcych produktéw oznaczone sg
odpowiednio ma, mg, mc i mp).

ma+ 2°Mg =Mc + Mp

ma+ 2°Mg = Mc¢

ma+2'mg-mc-mp=0

|0 |®m | >

ma+ Mg =mMc+ Mp

E ma—mD=mc+2'ms

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|

Strona 81z 15




Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022 Katedra Chemii ANS Tarndéw

Zadanie 22:
Pewne jgdro atomowe o liczbie masowej 63 zawiera 35 neutrondéw. Wskaz prawidtowe opisy tego
jadra atomowego.

Jego fadunek to +28

Jego fadunek to 63

Jest to jadro jednego z izotopéw europu

|0 | ®| >

Jest to to jadro niklu

E | Jesttojadrojednego z izotopdw niklu

Zadanie 23:
Wskaz zestawy zawierajgce tylko substancje dobrze rozpuszczalne w wodzie.

siarczan(VI) sodu, sél kuchenna, kwas siarkowy(VI)

siarczan(VI) baru, azotan(V) wapnia, chlorek magnezu

tlenek krzemu(1V), chlorek sodu, cukier spozywczy

|60 | ® | >

tlenek magnezu, wodorotlenek sodu, siarka

E | tlenek wegla(lV), skrobia, cukier spozywczy

Zadanie 24:
Liczba elektronéw walencyjnych wraz ze wzrostem liczby atomowej:

rosnie w grupie

maleje w grupie

maleje w okresie

|0 |®m | >

rosnie w okresie

E | jeststataw grupie

Zadanie 25:

Magnez o masie 2,4 g pofaczyt sie z tlenem w reakcji opisanej réwnaniem: 2Mg + 0, — 2MgO.
Wybierz jedng lub wiecej odpowiedzi, w ktérych podano poprawnie ilos¢ tlenku magnezu jaki
powstat w wyniku tej przemiany.

2 mole

4,0g

A
B
C | 0,1mola
D

2,24 dm?

E 20¢g

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Zadanie 26
Wskaz odpowiedzi, w ktérych poprawnie zestawiono nazwe jednowartosciowego pierwiastka
ze stosunkiem masowym w jego tlenku.

nazwa stosunek masowy pierwiastka do tlenu
A glin 3,375:1
B fluor 2,287 :1
C potas 4,875:1
D séd 2,875:1
E srebro 1,350:1
Zadanie 27:

Ktore z podanych substancji reagujg z wodg tworzgc jony?

A | CHs
B | CaO
C | CO;
D | SiO;
E | CO
Zadanie 28:

Nizej podane substancje rozpuszczono w wodzie. W ktérych roztworach bedzie dwa razy wiecej
kationdw niz anionéw?

A | CaCl,

B | Na;SO4
C | LiCl + HCI
D | Ca(OH),
E |SOs

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Tarnowski Konkurs Chemiczny 2022 Katedra Chemii ANS Tarndéw
Zadanie 29:

Jednym z produktéw reakcji azotanu(V) glinu z wodorotlenkiem sodu jest wodorotlenek glinu.
Uczniowie mieli za zadanie obliczy¢ jaka ilos¢ azotanu(V) glinu jest potrzebna do otrzymania
19,5 g wodorotlenku glinu. Wskaz ucznidéw, ktorzy nie popetnili btedu w obliczeniach:

Uczen llos¢ azotanu(V) glinu potrzebna do reakcji
A | Artur 0,09 mol
B | Bartek 0,25 mol
C | Celina 1 mol
D | Damian 195¢
E Ela 53,25¢g
Zadanie 30:

Kazdy z ucznidow otrzymat 20 g roztworu chlorku magnezu o znanym stezeniu procentowym.
Otrzymane roztwory uczniowie rozcieficzyli wodg do objetosci 100 cm3, nastepnie obliczyli
stezenie molowe tak przygotowanych roztworéw i wyniki obliczen zestawili w tabeli. Wskaz
uczniéw, ktdrzy poprawnie wywigzali sie z tego zadania:

Uczen Stezenie procentowe Stezenie molowe
wyjsciowego roztworu uzyskanego roztworu
A | Artur 4,75% 0,01 mol/dm?3
B | Bartek 9,5% 0,02 mol/dm?3
C | Celina 14,25% 0,3 mol/dm3
D | Damian 23,75% 0,5 mol/dm3
E | Ela 47,5% 1 mol/dm3
Zadanie 31:

Kazdy z uczniéw otrzymat pewnga ilo$¢ roztworu o stezeniu ci1 = 20%, z ktérego poprzez
rozcienczenie wodg miat przygotowac roztwor o stezeniu ¢z = 16%. Po wykonaniu zadania kazdy
uczen podat mase wykorzystanej przez siebie wody. Wskaz ucznidw, ktdrzy poprawnie wywigzali

sie z tego zadania:

Uczen Mas:\ :ozz;::/\:oru Masa wody
A | Artur 10g 2,58
B | Bartek 15¢g 3,75¢g
C | Celina 20g 5g
D | Damian 25¢ 6,25g
E | Ela 30g 37,7¢

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Zadanie 32:
Analizujgc krzywa rozpuszczalnosci siarczanu(VI) miedzi(ll) uczniowie wyciggneli wnioski,
ktore zestawili w tabeli. Wskaz btedne wnioski:

18
170
160

_
(4]
o

"“w
130
120
110
100
90
80
70
60

40

30

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
temperatura [°C]

rozpuszczalnosc [g/100 g wody]

Uczen Whiosek

A | Artur Woraz ze spadkiem temperatury maleje rozpuszczalnosé tej soli.

B | Bartek W 20°C stezenie procentowe roztworu nasyconego wynosi 25,9%.

Jezeli roztwoér nasycony w temperaturze 20°C ogrzejemy do temperatury 60°C
to uzyskamy roztwdr nienasycony.

Jezeli 100 g roztworu nasyconego w temperaturze 20°C ogrzejemy do

D | Damian | temperatury 60°C to w roztworze pojawig sie krysztatki soli, ktérych masa
wyniesie 50 g.

Jezeli 185 g roztworu nasyconego w temperaturze 60°C ogrzejemy do
temperatury 80°C to bedziemy mogli rozpusci¢ w nim dodatkowo 40 g soli.

C | Celina

E Ela

Zadanie 33:
Wskaz, ktdre z ponizszych zdan sg poprawne.

Woda, jako rozpuszczalnik polarny, dobrze miesza sie z naftg i benzyna.

Zwigzki o budowie jonowej zwykle dobrze rozpuszczajg sie w wodzie.

Jesli zwiekszymy cisnienie, temperatura wrzenia wody ulegnie obnizeniu.

|0 |l®m | >

Rozpuszczalnosé wszystkich substancji w wodzie ro$nie ze wzrostem temperatury.

E | Podczas zmiany stanu skupienia ze statego na ciekly, woda zwieksza swojg gestosc.

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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Zadanie 34:

Korzystajac z krzywej rozpuszczalnosci siarczanu(VI) miedzi(ll) uczniowie mieli przygotowac
roztwor nasycony tej soli w temperaturze 20°C. Uczniowie w tabeli zestawili masy sktadnikéw
wykorzystywanych przez siebie. Wskaz uczniéw, ktérzy prawidtowo wykonali zadanie:

18
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60

rozpuszczalnosc [g/100 g wody]

40
30

2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
temperatura [°C]

Uczen Masa soli Masa wody
A | Artur 7,0g 20,0g
B | Bartek 10,5¢ 30,0g
C | Celina 245¢g 70,0g
D | Damian 0,0315 kg 0,09 kg
E | Ela 0,035 kg 0,1kg
Zadanie 35:

Uczniowie analizowali wzory wodorotlenkéw sodu i wapnia. Wskaz ucznidw, ktérzy
sformutowali prawidfowy wniosek.

A | Artur w1 molu wodorotlenku sodu jest tyle samo tlenu co w 1 molu wodorotlenku
wapnia.

8 | Bartek w 10g wodorotlenku sodu jest tyle samo tlenu co w 10 g wodorotlenku
wapnia.

c | celina W 20 g wodorotlenku sodu jest tyle samo tlenu co w 0,25 mola wodorotlenku
wapnia.

b | Damian w 0,5. mola wodorotlenku sodu jest tyle samo tlenu co w 18,5 g wodorotlenku
wapnia.

E Ela W 0,25 mola wodorotlenku sodu jest tyle samo tlenu cow 0,125 mola
wodorotlenku wapnia.

Pamietaj o przeniesieniu rozwigzan na KARTE ODPOWIEDZ|
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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