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CZAS PRACY: 60 minut
MAKSYMALNA LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 24

Wazne informacje dla uczestnika konkursu:

N o g & w D

Sprawdz, czy Twoj arkusz pracy jest kompletny (zawiera 12 stron, zadania 1-10). Jezeli zauwazysz
jakiekolwiek braki lub btedy w druku, zgto$ je natychmiast osobie nadzorujacej przebieg konkursu.

Masz 60 minut na rozwigzanie wszystkich zadan w czesci teoretyczne;j.

Pisz czytelnie w miejscu do tego przeznaczonym.

Uzywaj dlugopisu/pidra z niebieskim lub czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora. Jezeli sie pomylisz, btedne rozwigzanie zadania przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

W czasie trwania konkursu mozesz korzystaé =z ukiadu okresowego pierwiastkéw, tabeli
rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkbw w wodzie, tabeli stalych dysocjacji (ktére dotgczono do
arkusza), linijki oraz kalkulatora (urzadzenia wielofunkcyjne typu telefon komoérkowy, tablet itp. nie
mogg by¢ uzywane).

Na tej stronie wpisz swoj kod.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla oceniajgcego.

Zyczymy powodzenia! :)

i 5 0
Wypelnia Maksymalna liczba punktéw 24 pkt. 100%

oceniajacy

Uzyskana liczba punktéw
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Zadanie 1 (0-2):

Do 200 cm3 wodnego roztworu kwasu azotowego(V) o stezeniu 0,25 mol/dm? dodano 200 cm?
wodnego roztworu NaOH o stezeniu 0,05 mol/dm3. Zapisz réwnanie reakcji, ktora zaszta i oblicz
pH roztworu po reakcji. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Réwnanie reakcji chemicznej:

Miejsce na obliczenia:

Odpowiedi:

Zadanie 2 (0 - 2):

Laborant wykonat przy wuzyciu pehametru pomiar pH wodnego roztworu kwasu
fluorowodorowego. Wartos¢ pH badanego kwasu wynosi 2. Wiedzac, ze stopien dysocjacji kwasu
fluorowodorowego wynosi 2,45%, oblicz stezenie roztworu tego kwasu. Wynik podaj
z doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

Odpowiedi:
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Zadanie 3 (0 -4):
W laboratorium chemicznym sporzgdzono wodne roztworu dwdch kwaséw: azotowego(lll)
o stezeniu 0,1 mol/dm?3 i chlorowodorowego o stezeniu 0,1 mol/dm3. Stopien dysocjacji kwasu
azotowego(lll) wynosi 4%.

a) Napisz réwnanie reakcji dysocjacji kwasu azotowego(lll)

b) Napisz réwnanie reakcji dysocjacji kwasu chlorowodorowego

c) Oblicz pH kwasu azotowego(lll)

d) Oblicz pH kwasu chlorowodorowego

Podaj wzér sumaryczny kwasu o najnizszej wartosci pOH.

a) Rownanie reakcji chemicznej:

b) Roéwnanie reakcji chemicznej:

c) Miejsce na obliczenia:

d) Miejsce na obliczenia:

Odpowiedi:
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Zadanie 4 (0 - 2):
Podczas warsztatow chemicznych eksperymentator rozpuscit 1,95 g metalicznego potasu w 5 dm?3
wody destylowane;.
a) Zapisz réwnanie zachodzacej reakcji
b) Oblicz pH roztworu po reakcji, wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po
przecinku.

Réwnanie reakcji chemicznej:

Miejsce na obliczenia:

Odpowiedzi:

Zadanie 5 (0 - 3):
Ocen, czy podane ponizej informacje sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F —jesli jest fatszywa:

,_
©

Zdanie: P/F
Sole rozpuszczalne w wodzie zalicza sie do mocnych elektrolitow
Stopien dysocjacji elektrolitycznej nie zalezy od stezenia roztworu
W 1 molu NaCl znajduje sie tacznie 12,04-102 kationdw sodu i anionéw
chlorkowych
Rozpuszczalno$é gazdéw w wodzie zwieksza sie wraz ze wzrostem temperatury
W uktadzie okresowym, w grupie, wraz ze zwiekszaniem sie liczb atomowych
pierwiastkéw chemicznych maleje charakter zasadowy ich tlenkow
Woda wapienna to nasycony roztwér Ca(OH);
Dla stabych elektrolitéw stopien dysocjacji jest mniejszy od 1

N v |k W INE
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Zadanie 6 (0 - 3):
Podczas termicznego rozktadu azotanu(V) wapnia powstaje tlenek wapnia, tlen oraz tlenek
azotu(lV). W otwartej probéwce ogrzewano 40 g azotanu(V) wapnia. Po pewnym czasie
stwierdzono ze, w temperaturze pokojowej, masa substancji w probéwce wynosi 26,80 g.
a) Zapisz réwnanie zachodzacej reakc;ji;
b) Oblicz ile gramoéw tlenku wapnia zawierata substancja w probdwce po zakorczeniu
doswiadczenia;
c) Oblicz jaka objetos¢ tlenu (w dm3 w warunkach normalnych) wydzielita sie w trakcie
doswiadczenia.
Wszystkie wyniki podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

a) Roéwnanie reakcji chemiczne;j:

b) Miejsce na obliczenia:

¢) Miejsce na obliczenia:

Odpowiedzi:
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Zadanie 7 (0 - 2):
Informacja do zadania 7:

,Dla kaZzdego pierwiastka promieniotwdrczego wielkosciami charakterystycznymi sq stata
rozpadu promieniotwdrczego A = 0,693/T1/2 i okres pofowicznego rozpadu (tzw. okres péttrwania,
czas potowicznego zaniku) T1/2. Okres potowicznego rozpadu jest to czas, po ktorym ulegnie
rozpadowi pofowa jgder danego izotopu.”

A. Persona, Repetytorium dla maturzystow i kandydatow na studia, Medyk, Warszawa, 2012
Ponizszy wykres przedstawia zmiane ilosci atomow [%] danego pierwiastka promieniotwdrczego

w funkcji czasu. Oblicz jaki procent atoméw tego pierwiastka ulegnie rozpadowi po czasie 400
dni? Wynik podaj z doktadnoscig do 0,01 %.
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Miejsce na obliczenia:

Odpowiedi:
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Zadanie 8 (0-3):

40 g chlorku baru catkowicie rozpuszczono w wodzie, a uzyskany roztwor rozdzielono na réwne
czesci do dwdch zlewek. Nastepnie przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane na ponizszym
rysunku:

Ba Clz (aq)

W zlewkach wytracity sie osady. Zapisz réwnania zachodzacych reakcji w postaci czgsteczkowej
oraz skréconej jonowej. Wiedzac, ze w zlewce | wydajnos$¢ przeprowadzonej reakcji wynosita 72%,
natomiast w zlewce Il — 74% potwierdzZ obliczeniami, w ktdrej zlewce uzyskano wiekszg mase
osadu.

Zlewka I:
Réwnanie reakcji chemicznej:

Miejsce na obliczenia:

Zlewka Il:
Réwnanie reakcji chemicznej:

Miejsce na obliczenia:

Odpowiedi:
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Zadanie 9 (0 - 2):

W reakcji chlorku Zzelaza(lll) z wodorotlenkiem potasu uzyskano 8 g wodorotlenku zelaza(lll).
Zapisz rownanie zachodzacej reakcji. Wiedzac, ze reakcja przebiegata z wydajnoscig 80%, oblicz
jaka objeto$¢ roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 2 mol/dm3 wykorzystano
w przeprowadzonym eksperymencie. Wynik podaj z doktadnoscia do pierwszego miejsca po
przecinku.

Réwnanie reakcji chemicznej:

Miejsce na obliczenia:

Odpowiedzi:

Zadanie 10 (0 - 1):

Oblicz stezenie wodnego roztworu pewnego jednoprotonowego kwasu nieorganicznego, ktérego
stata dysocjacji wynosi 1,42-10%, a stopien dysocjacji 9%. Wynik podaj z doktadnoscig do trzeciego
miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

Odpowiedi:
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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